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Transformace

Cesko ¢ekd nutnd energetickd transformace a bude

potreba vybudovat stovky bateriovych ulozist. Bez

akumulace bude energeticka sit nestabilni.

Vime KDY, jak a kde baterie instalovat



001 . TRANSFORMACE

Jaka je situace v Ceské energetice?

V roce 2022
produkovaly uhelné
zdroje naprostou
vétsinu emisi a
tvorily stabilitu sité.
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001 . TRANSFORMACE

Konec uhli vEU

= Chybi oficidlni diskuze o terminu

B Tormin stanoven

® phase-out dokonéen

Evropa méni svuj
energeticky mix a

opousti uhelné zdroje.

Kvuli vy$§Sim cendm
je mozné, ze uzavreni
uhelnych vyroben
bude dfive nez se
predpokladalo.
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Uhelny phase-out ve statech EU 2022; https.//faktaoklimatu.cz/infografiky/uhelny-phaseout-eu
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001 . TRANSFORMACE

Ember: Scendar
transformace

Uhelné vyrobny
budou postupné
nahrazovany
nestabilnimi
obnovitelnymi zdroji.

VYROBENA ELEKTRINA v terawatthodindch [TWh]

07 23

33,8 28,6
Soucasna
vyroba
(2019)
Planovana
vyroba
(2030)
0,0 28,6 g8 10,5 47

Celkem
4,6 vyrobeno
. 80,0 TWh
69,6 TWh

POROVNANI INSTALOVANEHO VYKONU v gigawattech [GW]

B 2019 Stavajici
2030 K vybudovani
»# 2030 K odstaveni

X XX
X o X X
X X X X

Uhli

9,8 GW
0,0 GW

Jadro

4.3 GW
4,3 GW

Ember. Scéndr transformace elektroenergetiky CR; https://faktaoklimatu.cz/studie/2020-scenar-ember
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CESKO MA
PROBLEM

Vétsi mira
obnovitelnych zdroju
v energetickém mixu
znamend nestabilni
distribuéni sit a

potfebu podpurnych
sluzeb

Obnovitelné
zdroje

4 B
Uhli

- Y,

4 o
Stabilita sité

- Y,

-

Green deal

-

Systemové
sluzby




IDEALNI
TEC H N o LOGI E Electricity supply / demand (GW) s Nuclear Wind Solar e Demand

50

40

Instalace bateriovych Glozist =

prispiva k efektivnéjSimu
vyuziti obnovitelnych zdroju
energie, stabilizaci elektrické
sité a sniZzovani zavislosti na
fosilnich palivech.

8 July 10 July
(Wednesday) é (Friday)

Zdroj: Oxford, Monetizing energy storage;a toolkit to assess future cost and value; Oliver Schmidlt,
lain Staffell, 2023



MA BATERIE SVE MISTO V ENERGETICKEM MIXU?
-

\

ANO
Vyrovnani fluktuaci v
produkci EE
Zajisténi stability sité
Optimalizace vyuziti OZE
zdroju
Regulace frekvence a
napéti v pfenosové a T VHNERSY Geothermal W"
distribuéni soustavé
Podpora bezpecnosti sité

. Wed Thu
Opatreni proti Mar 13, 2024 Mar 14, 2024

energetickym ,zdcpédm*

Data.CASIO, Gridstatus / Chart @BPBartholomew/Note: Utility-scale solar only



ZMENY V CR

Objem financi vyélenénych pro CR
z fondu EU cca 900 - 1100 mid. K&

ZDROJ FINANCI FOND UCEL FINANCE NA KLIM. OPATRENI PRIJEMCI OBLASTI
EVROPSKE STRUKTURALNI' Vyrovnat pfijmoveé I

Rozpocet EU 134 mld. K&

FOND PRO SPRAVEDLIVOU Podpofit uhelné [
TRANSFORMACI (FST) reglony minimalizovat
. ’ ’ i 41 mld. K¢
reP'/alltlk
Spolecna p ; o
~ . . b zemi EU na ozivent | NARODNI PLAN OBNOVY Zivi i |
ekonomiky o pandemii, podpofi
CR zaplatila v minulém roce za chonom | pand o g9 ke

23 miliard K& uhelnym elektrarndm.

z o - o INCR | MODERNIZAENI FOND i - o
To pro nas predstavuje prilezitost. Emisni povolenky

| INOVAENT FOND Podpoit velké
0 inovativni projekty projektech, na )0 . ons e _Jle OZE,
skladovani energie,
chycovani uhliku aj.

Emisni povolenky | SOCIALNI KLIMATICKY FOND  Podpofit zranitelné

1.1. 2025 Lex OZE lll - legislativa pro ‘FU_ET S Segutont dor

deka

akumulaci, agregaci a flexibilitu

Dalsi prostfedky na klimaticka opatfeni ma Cesko k dispozici z vynost prodeje
emisnich povolenek, které plynou do statniho rozpoctu. v D
202 30 by mohlo jit o priblizné 193-316 mld. K& (

Finance z fondd EU na klimatické opotfeniy CR, 2024
Zdroj: DotaceEU, NPO, Evropskad komise, MZP. MPO



001 . TRANSFORMACE

%gZVOJ KAPACIT AKUMULACE ENERGIE V

Pro udrZeni stability sité je nutné pro kazdou1GW
obnovitelného zdroje instalovat alesporn 0,2-0,4 GW
akumulace.

Pfedpokldddme instalaci 1 GW bateriové akumulace
do roku 2030.

Idedlini velikost vi€i mnozstvi obnovitelnym zdrojiim
je az 5 GW akumulace do roku 2030.

CEZ chce do roku 2030 postavit akumulaéni kapacity

. Rozvoj obnovitelnych zdroji v Cesku do roku 2030 — pfinosy a pfileZitosti
°© Vykonu 300 MW Zdroj: Deloitte Kvéten 2023 zpracovano pro Svaz moderni energetiky

Zdroj: SKUPINA CEZ, CEZ ESCO



BATERIE VE
SVETE

Nejnovéjsi analyzy predpovidaiji,
ze do konce roku 2030 dosdhnou
kumulativni instalace po celém
svété 411 GW

Poptavka po akumulaci energie v
Evropé dosdahla poslednirok 10
GW noveé instalovaného vykonu a
do roku 2030 az 120 GW

20,000MW

15,000MW

10,000MW

5,000MW

Buffer
RoWw
MENA
Iberia
France
Italy
m Other Europe
UK
Germany
® India
m Southeast Asia
Japan
m South Korea Hldsené a
= Australia predpokladané
® China kumulativni globadlni
m Canada instalace podle
Latin America regionu.
=US Zdroj: The Energy
Storage Report 2024

Online at the start of the year B Deployed that year

6,027TMW

2023 2024

19,207TMW

13,896MW

Kombinované

kumulativni instalace v
letech 2023-2027
(Belgie, Spanélsko,
Francie, Némecko,
Svédsko, Polsko, Itdlie)
Zdroj: LCP Deltaq,
Energy Storage Report

2027 2024 I c

Source: LCP Delta



Vime kde, jak a kdy baterie instalovat



PRIPRAVA

Vybereme vhodnou technologii a
pozemek

POVOLENI

Vytidime administrativu

REALIZACE

Odridime realiza¢ni ¢ast projektu

IKONIX

PROVOZ

Zaridime koncové vyuziti baterie
a reporting



o IKONIX

PRIPRAVA

Vybereme vhodnou technologii a
pozemek

- Lokalita

- Pozemek

- Uzemni plan
- Pripojitelnost
- Kapacita DS
- Maijitel

- Distributor




IKONIX

POVOLENI REALIZACE PROVOZ

VyFidime administrativu Odridime realiza¢ni ¢ast projektu

Zaiidime koncové vyuZiti baterie
a reporting

Kupni/ndjemni smlouva Tender dodavatele Tender tradera
Soulad s UP Sob M Monitoring a reporting vykonnosti
stavebni len Realizace pripojek tradera
avennl Roy e Realizace technologie Pfistup na trh
Rezervace prikonu a vykonu Pfipojeni do DS Recyklace baterie

Smlouva o pfipojeni Kolaudace
Vécnd bfemena

Smilouva s CEPS

Smlouva s agregatorem/traderem

Licence na vyrobu elektrické energie



o 3 Akumulace

Uvod do bludisté




007 . AKUMULACE

Co je akumulace?

= Uklddani energie vyrobené v jednom
c¢asovém obdobi pro jeji pozdéjsi
vyuziti. Tato energie muze byt
uchovéna v rdznych forméch, jako je
elektrickd, elektrochemickd
mechanickd, chemickd nebo tepelnd
energie

= Sensibilni teplo
« Latentni teplo
= Termochemické teplo

= Vodik
= Amoniak
= Uhlovodiky
= Alkoholy

= Gravitace
= Komprese

= Kapacita
= IndukCnost

Electrochemical

= Uzaviené
= PrUtoc¢né



Technologie
akumulace

1 year

1 month

1 week

A

= Nejrozsifengjsi technologie pro

e " 1 day
ukladani elektriny

y Batteries
- Vodni T

« Adiabaticky stlaceny vzduch

= Setrvacniky

= Olovény akumuléator

= Lithium

= Sodik-sira

= Vanadovd redoxni prdto¢nd baterie
= Superkondenzdtor

= Vodik
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Capacitors

100ms

Short-duration storage

Medium-duration storage

Compressed
air
Sodium-sulphur

Redox flow Pumped hydro

Lithium-ion
Lead-acid

Flywheels

1 MWh
Energy capacity

1 GWh

Long-duration storage

Hydrogen

Thermal
Chemical

Mechanical

Electrochemical
Electrical




007 . AKUMULACE

Noveé technologie

Kov-vzduch Gravitacéni

Tekuté kovy

Stlaceny vzduch

CHARGE

)
%
Z%

2

DISCHARGE




Proc¢ Lithium-ion?

+ Spolehlivost

*+ Energetickd hustota

+ Rychlost nabijeni vybijeni

- Zivotni cyklus

+ ProdlouzZeni Zivostnosti

+ Velikost

+ Vaha

+ Tolerance teploty

- Udrzba

+ Cena

+ Rychlost vystavby

+ Poruchovost

+ Vyzkousend technologie

+ Moduldarnost a skdlovatelnost
+ Rychlost ndbéhu

Snizovani ndkladd na technologii
Siroké spektrum vyuziti
Round-trip efektivita

cap)
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~
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v
>
v
=
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o
B
o
-
o
o
-
Q.

50

30
2015 2020 2025 2030 2035 2040

e System m Pack ACell

—e— Pumped hydro (Utility, =3 + 6%) ~a— Lead-acid (Multiple, 4 + 6%)
Lithium-ion (Electronics, 30 £ 2%) - Lithium-ion (EV packs, 24 + 2%

—a— Lithium-ion (Residential, 13 + 3%) —a— Lithium-ion (Utility, 19 £+ 3%)

Nickel-metal hydride (HEV, 11 £ 1%) Vanadium redox-flow (Utility, 14 £ 4%)
Electrolysis (Utility, 20 £+ 11%) —a— Fuel cells (Residential, 17 £ 2%)



r.org 2023 World Hydro Outlook, applying observed 6% CAGR for missing years

'US & Kaprun Pumped Hydro Storage%ia




Na spolupraci se tési

a 5 L] ~ L
Ladislav Pospisil in Roman Havli¢ek In Jan Macha¢ In
IKONIX ENERGY s. r. 0.
Voctéarova 2497/18,180 00 Former Director of Acquisition Former Chief Operating Officer Led an university team in
Praha - Liben in large companies at market leading companies corlwst.ructtion of energy efficient
MyHive offices Orco/Heineken/JRD. Over 15 Ekospol, effectively led 40 building in Solar Decathlon
years of experience acquired projects with over 3 000 2022. Currently mafmg/ng
projects in total value of 850 finished flats. energy-related projects.
mil. EUR

7|L
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Ing. Ladislav Pospisil Ing. Roman Havlicek Ing. Jan Machaé
pospisil@ikonix.cz havlicek@ikonix.cz machac@ikonix.cz
+420 739 328 335 +420 603162 103 +420 739 606 821
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